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wichte Wasser und Schwef eldioxyd eingefiillt. Abb. 5 
zeigt den Verlauf der einzelnen Entmischungskurven. Da 
die Anderungen der  Schmelzpunktskurve nur geringfugig 
sind, ist auf ihre Darstellung verzichtet worden. Die 
Mischungslucke wird durch die Metalloxyde nach dem 
kritischen Gebiet hin erstreckt; dieser EinfluD geht SO 
weit, dai3 im System Fe0-Hz0-S02 die Mischungsliicke 
vom kritischen Gebiet angeschnitten wird. 

Verarbeitung deutscher Zink-Blei-Erze mit 
schwefl iger  Saure. 

Zur gefahrlosen Durchfuhrung der Druckextraktionen 
wurde eine Apparatur besonders zusammengebaut. Die 
Erzproben wurden totgerostet, da 'das Vorliegen des 
Metallinhalts in oxydischer Form das Arbeiten erleich- 
terte. Die KorngroDe wurde einheitlich gehalten. Zur 
Charakterisierung des Einsatzmaterials dienten Anschliffe, 
die im auffallenden Licht photographiert wurden. Die 
Arbeitstemperatur war in jedem Fall 1 5 2 O  und die Ver- 
weilzeit betrug zwischen 2 und 4 Stunden. Die S02-Kon- 
zentration der schwefligen Saure hielt sich durchweg auf 
rund 50 Mo1.-Prozent. 

Bei Temperaturen oberhalb 150' zerfallt die schwef- 
lige Saure nach 3H2SO3 = 2H2S04 + H20+S (der Schwefel 
wird bei dieser Temperatur in Losung gehalten). Unsere 
Untersuchungen liei3en erkennen, dafi die Oxyde elektro- 
positiver Metalle (Cu) durch die wirkliche schweflige 
Saure zu Metall reduziert werden, indem die nach 3SO1 

+2H20 = H2S204 + H 8 0 4  entstehende unterschweflige 
Saure auf das gebildete Bisulfit einwirkt nach: 
Cu(HS03);. + IlsSz04 = Cu + 2H2S04 + S + SO1. Die Oxyde 
elektronegativer Metalle (Zn, Pb, Fe) werden zu den be- 
treffenden Sulfaten umgesetzt: vermutlich fuhren die Re- 
aktionen iiber das jeweilige Sulfit, Bisulfit, Thiosulfat und 
Tetrathionat zum Sulfat. 

Z u s a m m e n  f a s s u n  g. 
Zur Extraktion oxydischer Zink-Blei-Erze rnit schwef- 

liger Saure wurden bisher im wesentlichen physikalische 
Losungen von SO2 in Wasser benutzt. Wie unsere Ver- 
suche zeigeu, kommt man bei der Anwendung solcher 
Losungen bei Erzextraktionen nicht uber die Metall- 
bisulfite hinaus. Die Mischungsliicke im binaren System 
H20--SO2 wird ,durch die vier Metalloxyde nach dem 
kritischen Gebiet hin gestreckt. Die Schmelzpunkte der 
festen Phase in den ternaren Systemen sind nicht wesent- 
lich von denen im System Hz0-SO2 verschieden. 

Die von uns vorgeschlagene Arbeitsweise, komplexe 
Zink-Blei-Erze rnit hochkonzentrierten waijrigen Schwefel- 
dioxydlosungen beii gesteigertem Druck und bei Tempe- 
raturen, die uber der  kritischen Losungstemperatur des 
Systems H20-S02 liegen, zu extrahieren, ist den bisher 
bekannten Arbeitsmethoden weit uberlegen und liil3t eine 
erschopfende Extraktion unter Gewinnung von Bleisulfit- 
sulfat, Zinksulfat, Eisensulfat und von metallischem 
Kupfer und Silber zu. [A. 58.1 

VERSAMMLUNQSBERICHTE 

Oesellschaft fur Stoffwechsel- undverdauungs- 
kran kheiten. 

12. Tagung in Wiesbaden vom 12.-13. April 1934. 
Die Sitzung vom 12. April fand gemeinsam rnit der Deut- 

schen Gesellschaft fur innere Medizin statt. Der Vorsitzende 
des 46. Kongresses dieser Gesellschaft, S c h i t t e n h e 1 m , Kiel, 
eroffnete die Sitzung. Das Thema des Tages lautete ,,V i t  a - 
m i n e", die Referenten waren S t e p p , Breslau, R o m i n - 
g e r ,  Kiel, K u h n a u ,  Breslau, und v. S z e n t - G y o r g y i ,  
Szeged. Bei der grofien Bedeutung der physiologischen ZU- 
sainmenhange auch fur die chemische Erforschung der Vita- 
mine durfte den Chemiker aus den Vortragen etwa folgendes 
besonders interessieren: 

Aus den Ausfiihrungen von S t e p p und K ii h n a u ergab 
sich, dafi der sfarre V i t a m i n  b e g r i f f  in seiner frtiheren 
universellen Bedeutung heute nicht mehr zu halten ist. S t e p p 
wies darauf hin, dal3 die Bildung von Vitaminen aus Pro- 
vitaminen bei den verschiedenen Tieren haufig verschieden ist. 
So ist z. B. die Katze nicht imstande, wie andere Saugetiere 
aus B-Carotin Vitamin A durch Aufspaltung dea Molekiils zu 
bilden. Manche Vogel, z. B. Hiihner, konnen sogar aus Xantho- 
phyll Vitamin A bildenl). Beim Vitamin C finden wir die 
merkwiirdige Tatsache, da13 einige Saugetiere dieses Vitamin 
nicht benotigen'), auch Vogel scheinen ohne Vitamin-C-Zufuhr 
von aufien auezukommen und diesen Stoff zu synthetisieren. 
Begrifflich scheint also nicht immer ein klarer Unterschied 
zwischen Vitaminen (exogenen Faktoren) und Hormonen (endo- 
genen Faktoren) gemacht werden zu konnen, hangt doch auch 
die Bildung gewisser Hormone von Diatfaktoren ab (Jod- 
Thyroxin). - Ober das V i t a m i n  E wurde mitgeteilt, dai3 
dieses Vitamin den Carotinoiden nahezustehen scheint - es 
nird zusammen rnit Xanthophyll (= Lutein des Eies) gefunden 
- und wahrsclieinlich in einer mannlichen und weiblichen 
Form vorlrommt. Es bestehen wohl auch physiologische Zu- 
samnienhange zwischen Vitamin E und Hypophysenhinter- 
lappenhormonen, ferner scheint Mangan fur  die Wirkung des 
Vitamins E von Bedeutung zu sein. - Vom V i t a m i n  B 
kennen wir heute vier verschiedene Bestandteile. Das Vita- 
min B2 scheint u. a. auch im EiweiBstoffwechsel eine Rolle zu 

I) Vgl. z. B. v. Euler, diese Ztschr. 45, 678 [1932]. 
*) Vgl. auch ebenda 46, 331 [1933]. 

spielen. Ober die chemische Natur dieses Vitamins sind wir 
durch die Arheiten von Kuhn und seiner Schule orientierts). 
S t e p p ging dann naher auf die medizinische Bedeutung des 
seit neuem in groBen Mengen zuganglichen V i t  a m  i n s C ein, 
das fur seine Versuche von Merck, Darmstadt, zur Verfugung 
gestellt worden war. 

R o m i n g e r berichtete uber den W i r k  u n g s  m e c h a - 
n i s  m u s d e 8 V i t  a m i n s D und die experimentellen Beob- 
achtungen uber die Beeinflussung des Kalk- und Phosphorstoff- 
wechsels durch das Vitamin D. 

K ii h n a u betonte zunachst, dal3 der Begriff der reinen 
A v i t a m i n o s e n revisionsbediirftig erscheint. So z. B. wird 
Skorbut nicht nur durch das Fehlen des antiskorbutischen Vita- 
mins, des Vitamins C, hervorgerufen, die  gleichen Symptome 
konnen auch bei generellem Mange1 samtlicher Vitamine a d -  
treten oder auch durch Fluoride erzeugt werden. Beim Fehlen 
von Vitamin C und gleichzeitiger intensiver Bestrahlung mit 
lturzwelligem Licht dagegen tritt nicht Skorbut, sondern Sprue 
nuf. - Bei der  Vitaminwirkung haben wir lokale und all- 
gemeine Wirkungen auf den Organismus zu unterscheiden. 
Vitamin A wirkt lokal besonders auf Schleimhautzellen (Ekto- 
derm), Vitamin C wirkt auf das Mesoderm, Vitamin D auf den 
Knorpel. Die B-Vitamine wirken im besonderen permeabilitats- 
steigernd und fordern so die  Resorption. Bei der  Betrachtung 
der Stoffwechselwirkung der  verschiedenen Vitamine sind 
folgende Beobachtungen von Interesse. Vitamin A sleigert die 
Atmung der  Leber, Vitamin Bi fordert die Oxydation der Milch- 
saure zu Brenztraubensaure im Gehirn. Vitamin B, akti- 
viert nach Wagner-Jauregg z. B. die Oxydation von Brenz- 
traubensaure. Vitamin C aktiviert manche Fermente, wie 
Papain, Kathepsin, Thrombin (die Blutgerinnungszeit sinkt bis 
auf etwa ein Funftel) und auch Arginase. Vitamin D steht 
vielleicht in Beziehung zu Phosphatasen. Genauer sind wir 
unterrichtet iiber die Rolle des Vitamins B;. im Zell-Oxydations- 
stoffwechsel, das in Bindung an einem hochniolekularen Trager 
als ,,gelbes Oxydationsferment" ( Warburg) fungiert. 

S z e n t - G  y o r g y i  gab einen Riickblick auf die Ent- 
deckungsgeschichte des Vitamins C und die schnell erzielten 
Erfolge in der chemischen Erforschung dieses Vitamin@). Es 
wurde der Hoffnung Ausdruck gegeben, daU die Festsiellung 
der therapeutischen Bedeutung des Vitamins C rnit gleicher 
Promptheit erreicht werden moge, wozu vor allem die  systema- 
tische Zusammenarbeit der verschiedenen Kliniken beitragen 
____ 

3, Vgl. z. B. ebenda 47, 105 [1934]. 
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kann. Eine Aufgabe, die die Mitarbeit des Chemikers erfordern 
wird, ist die Auffindung eines T e s t e s fur den normalen und 
pathologisch veranderten Vitamin-C-Gehalt des Organismus. - 

Das Thema des 13. April lautete ,,E r n a  h r u n  g". Die 
Sitzung wurde erijffnet und geleilet von H e g 1 e r , Hamburg, 
dem Vorsitzenden der Tagung. Fiir den Chemiker diirfte 
einiges n u s  dem Vortrage von A b d e r h a 1 d e n  iiber ,,Fort- 
schritfe in der  Physiologie der Ernahrung, inshesondere auf d e m  
Gebiele des inlermediaren Stoffwechsels" van Interesse sein. 

Ausgehend von der gechichtlichen Betrachtung der Er- 
nahrungslehre yon Lavoisier bis Rubner besprach Vortr. zu- 
nlchsl die Bedeutung der EiweiBstoffe als lebenswichtige Nah- 
rungsbeslandteile. Der Mensch kann, wie einzelne Selbstver- 
suche gezeigt haben, mit etwa 25 g EiweiB taglich auskommen. 
BroteiweiD ist aber nicht so wertvoll wie z 3. Fleisch-, Milch- 
oder auch KarloffeleiweiO. In Krankheitsflllen erhoht sich der 
EiweiDbedarf naturgemaB, in den Selbstversuchen muBte daber 
schon beim Auftrelen von Schnupfen mil leichter Temperatur- 
erhohung mehr Eiweid als die Minimaldosis von 25 g taglich 
gegeben werden, damit der Organismus seinen Stoffwechsel 
balancieren konnte. Der normale EiweiDbedarf liegt etwa bei 
80-80 g taglich. Die Unentbehrlichkeit einiger EiweiBbausteine 
fur den Organismus erhellt schon daraus, daD sie fur den Auf- 
bau von Hormonen (z. B. Adrenalin, Dijodlyrosin, Thyroxin, 
Insulin) benotigt werden. Der Abbsu der Aminsauren im 
Organismus erfolgt nach den Untersuchungen von Knoop, Dakin 
und neuerdings Krebs') als oxydative Desamidierung vor- 
wiegend in der Niere iiber die Ketosauren. - Von den Fetten 
sind fiir die Erntihung besonders einige ungesilttigte Fett- 
s luren von Wichtigkeit, da diese anscheinend nicht im Kbrper 
gebildet werden konnen. 

Im Hinblick auf die groden Fortschritte. die  die physio- 
logische Chemie seit den Zeiten von Hoffmeisfer und Kossel 
erzielt hat, weist Vortr. darauf hin, da13 der  Anteil der  deut- 
schen Forschung seither zurtickgegangen ist. U n t e r d e m 
B e i f a l l  d e r  V e r s a m m l u n g  w i r d  d i e  F o r d e r u n g  
u a c h  s o r g f a l t i g e r e r  c h e m i s c h e r  A u s b i l d u n g  
d e r  h l e d i z i n e r  e r h o b e n .  

Vortr. kam d a m  auf die E r b f  o r s c h u n g  zu sprechen 
und schliig vor, hier mehr als bisher auf die Erblichkeit von 
Llnterschieden in den Stoffwechselvorgiingen bei den ver- 
schiedenen Individuen zu achten. Fortschritte in dieser Rich- 
tung liegen bereits in der Immunitiitsforschung vor. 

Uber die R e s o r p t i o n s v o r g a n g e  wurde bemerkt, 
daB die Fettsluren nicht als wasserl69liche Seifen, sondern 
nach Bindung an Gallensiiuren resorbiert werden. Auch Glu- 
cose wird wahrscheinlich nicht als solche, sondern in  Form 
eines Esters, moglicherweise eines Phosphorsaureesters, resor- 
biert. - Vortr. ging d a m  auf die neuen Erkenntnisse der  
Muskelphysiologie eins), auf die Harnstoffbildunp) und den 
Harnsaurestoffwechsel. Nach den neuen Anschauungen scheint 
auch die  Gicht auf einer Stoffwechselstorung zu beruhen, da  
normalerweise die Harnsaure abgebaut wird. 

Uber den Mineralstoffwechsel wurde u. a. mitgetefit, da8 
fur den Aufbau des Hamoglobins Kupferspuren notwendig zu 
sein scheinen, - Vortr. schloQ mil einigen Bemerkungen iiber 
die Volkserniihrung und wies darauf hin, daO wir heule in 
der Laze waren, versuchsweise rein synthetische Ernahrung 
durchzufiihren, da auch die Vitamine z. T. synthetisch zuggng- 
lich sind. Die Moglichkeit der Erfiillung dieses alten Traumes 
der Ernahrungsphysiologen zeigt uns aber gleichzeitig die  
Nachleile einer derartigen ,,Nabrung". So bleibt die Erhaltung 
des Nahrstandes, des Bauern, fiir uns die wichtigste Vor- 
bedingung dzs Lebens. 

Deutsche Ciesellschaft ftir Kreislaufforschung. 
7. Tagang in Bad Kissingen vom 16.-17. April ISM. 

Das Hauptthema der  Tagung lautete ,,Thrombose nnd 
Embolie". Das theoretkche Referat hieruber lieferte A s c h o I f, 
Freiburg, das klinische Referat hatlen M o r a w i t z ,  Leipzig, 
cnd N ii r n b e r g e r , Halle, iibernommen. Fur den physio- 
logischen Chemiker diirfte folgendes von Tnteresse sein: 

A s  c h o f f warnte zunachst vor zu einseitiger Betrachtung 
des Problems der  T h r o m b o s e e n t s t e h u n g .  Es sind 

4) Vgl. z. B. ebenda 45, 678 [1932]. 
6 )  Vgl. z. B. ebenda 47, 153 [1934]. 

zweifellos mehrere Faktoren in Bctracht zu zieben, und die 
Standpunkte des Klinikers und des Physiologen miissen in 
gleicher Weise verwertet werden. In Obereinstimmung mil den 
klinischcn Referenten hob A 6 c h o f f hervor, dai3 die Haufig- 
keit der Thrombosen nach dem Ende der Kriegs- und Inflations- 
zeit eine auffallende Zunahnie erfahreri hnbe, die erst in letzler 
Zeit einer leichten Abnahme weicht. Anscheinend spiel1 die 
Ernahrung eine bedeutcnde Rolle fur die Thrombosebereit- 
schaft des Organismus. An Malaien z. B. wurden fast niemab 
postoperative Thrombosen beobachtel, und wenn auch andere 
IJrsachen ebenfalls fur diesen Unterschied in I3elracht zu ziehen 
sind, so scheint doch vor allem die fruchtereichc Ernlhrung der 
Malaien die Thrombosebereitschaft herabzusetzen. 

M o r  a w i t z hob besonders den bernerkenswerten chemi- 
schen Unterschied im AlbuminlClobulin-Quotienten zwischen 
normalen und thrombophlebilischen Organismen hervor. In1 
Serum der untersuchten Thrombenbildner fand sich rege lmaig  
ein vermehrter Albumin- und vermindcrter Globulingehall, ein 
Unterschied, der auch in der beschleuniglen Blutkorperchen- 
senkungsgeschwindigkeit zum Ausdruck kommt. Af o r  a w i t z 
betonte die Bedeutung der biologischen Einheit von Blut und 
GefiiDwand bei der Entstehung der Thromben, im Gegensatz zu 
A 6 c h o f  f , der eher das Blut allein verantsortlich machen 
wollte. Mechanische Anderungen z. B. in der Stromungs- 
geschwindigkelt des Blutea, die Zahl der Blutplattchen und ihre 
Agglutinabilitat sind nach A s c h o f f wichtige Fakloren bei der 
Entstehung der Thromben. 

Die Ausfiihrungen N ti r n b e r g e r s betrafen im wesent- 
lichen Minisch-gyniikologische Gesichtspunkle. Zur Frage der 
therapeutischen Behandlung der Thrornbosenbereitschaft wurde 
mitgeteilt, daD die Feststellungen von Konig (6. u.) iiber den 
giinstigen EinfluD des Sympatols und der Kohlensiiureatmung 
auf die Thrombophlebitis nicht bestatigt werden konnen. 
Hirudin als Eleilmittel mui) wegen seiner zu groBen Giftigkeit 
nbgelehnt werden, auch die theoretisch nur ungenau fundierten, 
an das Germanin gekntipften Erwarlungen haben sich nicht 
crfiillt. 

Am ersten Verhandlungstage sprachen nach A 6 c h of f u. n. 
noch K i r c h ,  Erlangen (Das Verhalten des Herzens bei Em- 
bolie, die durch intravenose Injektion von elementarem Queck- 
silber erzeugt wurden), J ii r g e n 6 ,  Leipzig (Herkunft der Blut- 
eiweiakijrper, Bestaligung der  Veranderung der  AlbuminlG lo- 
bulin-Quolienlen bei Thrombophlebitis, Endothel als Produk- 
tionsstltte fiir das EiweiO), D i e t r i c h ,  Tiibingen (Gef iwand 
und Thrombose, entgegen den Anschaungen Aschoffs Hervor- 
hebung lokaler Entstehungsursachen, beruhend z. B. auf lokaler 
Sensibilisierung des Endothels), F i s c h e r , Tiibingen (Ein- 
wirkung des Kohlensiiurebades auf den GefZl31onus). A n t h e 6, 
N'iirzburg (EinfluB von Kissinger Bademoor auf die zirkulie- 
rende Blutmenge), K o 11 e r , Bad Nauheim (Kreislaufsterblich- 
keit in Europa), N o r d m a n n ,  Hannover (Exsudation unter 
iiormalen und pathologischen Bedingungen nach mikroskopischen 
Kreislaufbeobachtungen an Saugetieren im ullravioletten Lichl). 

Am zweiten Verhandlungstage spraehen im AnschluS a n  
M o r a w i t z  und N i i r n b e r g e r  u. a.: W i n d f e l d ,  Kopen- 
hagen (Blutveranderungen bei klinischer Thrombophlebitis), 
S t o r z ,  Berlin (Konstitutionelle Disposition zu Thrombose und 
Embolir, Reaklion der verschiedenen Konstitutionslypen a d  
Adrenalin und gleichsinniges Verhalten des Albumin-Globulin- 
Quotienten und der Blutkorperchensenkungsgeschwindigkeit), 
F r i m a n n - D a h 1, Oslo (Rontgenuntersuchung iiber den 
Venenstrom in der postoperativen Periode clurch intravenijse 
Injekfion von Thorotrast, Fcststellung einer Verlangsamung des 
Ulutstromes nach Operationen), H a u p t , Bonn (Thrombose- 
behandlung und -verhiitung mittels Blutegel), H a v 1 i c e k , 
Schatzlar (Neue Wege der Thrombosenforschung), K o n  i g ,  
Leipzig (Erfolgreiche Verhiitung der postoperaliven Thrombose 
und Ernbolie, Behandlung mit Sympatol und Kohlensaureatmung, 
von Niirnberger nicht bestiltigt [s. o.]) ,  €1 e r I n g , Koln (Blut- 
drucksenkung durch Urethan), M a t t o n e I ,  Bad Nauheim 
(Blutdruck und arlerioveniise Sauerstoffdifferenz), H il b 1 e r , 
Wiirzburg (Experimentelle Untersuchuogen iiber die physika- 
lisch-chemischen Verhderungen des Blutes durch die Nieren- 
passage), L e t h a u s  , Bad Nauheim (Morphologie dee Blutea 
bei Kreislauferkrankungen). 


